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Czes¢ ogdlna

Nazwa handlowa wyrobu Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Rodzina wyrobéw Kotwa nylonowa do mocowania wielopunktowego w betonie
i murze w zastosowaniach niekonstrukcyjnych

Producent TRUTEK Fasteners Polska Sp. z 0.0
Al. Krakowska 55, Sekocin Nowy,
05-090 Raszyn

POLSKA
Zaktad wytwérczy Zaktad produkcyjny nr 4/ UE
Niniejsza europejska ocena 13 stron, w tym 10 stron zatgcznikow, ktore stanowig jej
techniczna zawiera: nieodtgczng czesé
Podstawa wg ETA EAD (European Assessment Document) 15-33-0499-06.01
Niniejsza ocena techniczna ETA-13/0030 wydang 29.09.2017 r.
zastepuje:

Ttumaczenia niniejszej europejskiej oceny technicznej na inne jezyki powinny by¢ w petni zgodne z oryginalnie
wydanym dokumentem i powinny byc¢ zidentyfikowane jako takie. Niniejsza europejska ocena techniczna moze
by¢ kopiowana, w tym takze rozpowszechniana droge elektroniczng, tylko jako kompletny dokument.
Rozpowszechnianie jego cze$ci moze odbywac sie za pisemng zgodg wydajgcego organu oceny techniczney.
Dokument rozpowszechniany w czes$ci musi by¢ odpowiednio oznaczony jako wersja niepetna.
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Tlumaczenie angielskie wykonane przez CSTB

Czes¢ szczegobtowa

1

3.1

3.2

3.3

3.4

Opis techniczny wyrobu

Kotwa nylonowa MULTIEXPANSION sktada sie ze specjalnej sruby i polimerowej tulei, ktéra
przechodzi przez mocowany element. Sruba specjalna jest wykonana ze stali ocynkowane;j lub
stali nierdzewnej, natomiast tuleja jest wykonana z poliamidu PA6. Polimerowa tuleja jest
rozpierana przez wkrecanie $ruby, ktéra tym samym dociska jg do scianki otworu w murze.

Zamocowana kotwa jest pokazana w zatgczniku A.

Specyfikacja przeznaczenia

Wiasciwosci podane w rozdziale 3 sg wazne tylko wtedy, gdy kotwa jest stosowana zgodnie
ze specyfikacjg i warunkami podanymi w zatgcznikach B.

Postanowienia niniejszej europejskiej oceny technicznej sg oparte na zaktadanej trwatosci
kotwy 50 lat. Wskazania dotyczgce trwatosci nie mogg by¢ traktowane jako gwarancja dawana
przez producenta, lecz powinny by¢ rozumiane tylko jako wskazowka przy wyborze
wtasciwego wyrobu pod wzgledem oczekiwanej ekonomicznie uzasadnionej trwatosci robot.

Parametry wyrobu

Wytrzymatosé mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Dla podstawowych wymagan odnosnie wytrzymatos$ci mechanicznej i stabilnosci obowigzujg te
same kryteria jak w przypadku wymagan podstawowych w zakresie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR 2)

Podstawowe charakterystyki Parametry
Reakcja na ogieh Zakotwienia spetniajg wymagania dla klasy A1
Odpornos¢ na ogien Patrz zatgcznik C1

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR 3)

W zwigzku z mozliwymi substancjami niebezpiecznymi wystepujgcymi w przedmiocie niniejszej
europejskiej ocenie technicznej, mogg pojawi¢ sie wymagania do wyrobu w tym zakresie (np.
przyjete przepisy europejskie lub przepisy krajowe, regulacje i decyzje administracyjne). Aby
spetni¢ warunki Dyrektywy o Wyrobach Budowlanych nr 305/201, wymagania zwigzane z higiena,
zdrowiem i srodowiskiem tez powinny byC przestrzegane wszedzie tam, gdzie majg one
zastosowanie.

Bezpieczenstwo stosowania (BWR 4)

Podstawowe charakterystyki Parametry

Wytrzymatos¢ charakterystyczna sruby na obcigzenia rozciggajace

A : s Patrz zatagcznik C1
i $cinajgce oraz momenty skrecania w betonie i murze

Wytrzymatos¢ charakterystyczna plastikowej tulei rozporowej Patrz zatacznik C1

w betonie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna plastikowej tulei rozporowej .

W murze Patrz zatgcznik C1
Przemieszczenia Patrz zatgcznik C3

Odstepy miedzy kotwami i wymiary elementéw Patrz zatgcznik B2, B3
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3.5

3.6

3.7

Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy

Gospodarka energetyczna i zatrzymanie ciepta

Nie dotyczy

Aspekty ogdlne zwigzane z przydatnoscia uzytkowa

Trwatos¢ i przydatnos¢ uzytkowa sg zapewniane tylko pod warunkiem przestrzegania
specyfikacji przeznaczenia zgodnie z zatgcznikiem B1.

Ocena i weryfikacja statosci parametrow (AVCP)

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej nr 97/463/EC' z podzniejszymi zmianami ma
zastosowanie system oceny i weryfikacji statosci parametrow (patrz zat. Vdo rozporzgdzenia
UE nr 305/2011) podany w ponizszej tabeli:

Poziom

lub klasa System

Wyréb Przeznaczenie

Do mocowania wielopunktowego

Kotwy plastikowe do stosowania w betonie lub murze do celéw - 2+

w betonie i murze

niekonstrukcyjnych

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP

Szczegdbty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) sg przedstawione w planie kontroli przechowywanym w Centre
Scientifique et Technique du Batiment (CSTB).

Producent zatrudni na umowe uprawniony podmiot zatwierdzony w dziedzinie techniki kotwienia
do wydania poswiadczenia zgodnosci CE na podstawie odpowiedniego planu kontroli.

Wydano w Marne La Vallée dnia 14.12.2017

Wersja oryginalna podpisana przez:

Charles Baloche
Dyrektor techniczny

1 Dziennik Urzedowy Wspdlnoty Europejskiej L 254 z dnia 8.10.1996
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Legenda:
do = Srednica otworu
hnom = catkowita gtebokos¢ osadzenia w podtozu
h1 = gtebokos¢ wierconego otworu do najgtebszego punktu
h = grubos¢ podtoza
ttol = grubo$¢ pokrycia niekonstrukcyjnego
tiix = grubo$¢ mocowanego elementu

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Opis wyrobu Zalgcznik Al

Kotwa po osadzeniu
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Tuleja kotwy nylonowej wielorozporowej MULTIEXPANSION

Str.5/13

Wersja z kotnierzem

14.12.2017
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Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Opis wyrobu

Tuleja rozporowa, oznakowanie, rodzaj kotwy i Srub specjalnych

Zatgcznik A2
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Element

Materiat

Tuleja plastikowa

Poliamid PABG, jasnoszary

Sruba specjalna

Stal weglowa gat. 5.8, cynkowana zgodnie z ISO 4042
Stal weglowa gat. 5.8, cynkowana ogniowo zgodnie z ISO 10684
Stal nierdzewna AlSI 316; 1.4401

Tabela 2. Wymiary

Typ Tuleja plastikowa Sruba
kotwy HEX
doom | Dnom D, D, Ds D, thomax H D Ls Lg Torx | PZ | HEX Torx
8x80/10 10 80 85 X X X -
8x100/30 30 100 105 X X X -
8x120/50 50 120 125 X X X -
8 70 7.8 85 | 105 - 55 55
8x140/70 70 140 145 X X X -
8x170/100 100 170 X X X -
8x200/130 130 200 X X X -
10x80/10 10 80 85 | 58-85 X X X X
10x100/30 30 100 105 | 63-85 X X X X
10x120/50 50 120 125 | 63-85 X X X X
10x140/70 70 140 145 | 63-85 X X X X
10 70 95 | 10,5 | 13,0 | 17,0 7,0
10x160/90 90 160 165 | 63-85 X X X X
10x200/130 130 200 205 | 63-85 X X X X
10x240/170 170 240 245 | 80-85 X X X X
10x260/190 190 260 260 | 80-85 X X X X
Oznakowanie:
TNFAM dnom X La / tix, przyktad: TNFAM - 8x80/10
Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Wymiary, materiaty, parametry montazowe
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Specyfikacja warunkéw stosowania

Obcigzenia zakotwien:

e Obcigzenia statyczne lub quasistatyczne,
¢ Wielopunktowe mocowanie w zastosowaniach niekonstrukcyjnych

Materiat podioza:

e Zastosowanie kategorii ,a”: beton 0 normalnej nosnosci, zbrojony lub niezbrojony, o klasie wytrzymatosci co
najmniej C12/15 wg EN 206: 2000-12

Zastosowanie kategorii ,b”: mur lity zgodnie z zatgcznikiem C2

Zastosowanie kategorii ,¢”: mur z pustakéw zgodnie z zatgcznikiem C2

Klasa wytrzymatos$ci zaprawy w murze co najmniej 2,5 wg EN 998-2-2010

W przypadku innych materiatéw dla zastosowan kategorii ,a”, ,b” lub ,c” wytrzymato$¢ charakterystyczna kotwy
moze by¢ okreslona przez testy na budowie zgodnie z ETAG020, zat. B, wydanie z marca 2012 r.

Materiat podioza:

e a:od-20°C do +40°C
(maksymalna temperatura krétkotrwata: +40°C, maksymalna temperatura dtugotrwata: +24°C)

Warunki stosowania (warunki otoczenia)

e Konstrukcje w warunkach wewnetrznych suchych (stal ocynkowana, stal nierdzewna)

e Specjalne $ruby wykonane ze stali ocynkowanej mogg by¢ uzywane tylko w warunkach wewnetrznych suchych.
Te sruby moga takze by¢ uzyte w warunkach atmosferycznych zewnetrznych, jesli feb sruby jest ostoniety od
wptywu wilgoci i padajgcego deszczu, a kotwa osadzona w sposéb zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do
elementu stalowego. Zatem wymaga to zastosowania stosownej zewnetrznej powtoki lub ostony wentylowanej
przeciwdeszczowej, a sam teb sruby powinien by¢ zabezpieczony miekkim plastikiem lub trwale elastyczng
masg bitumiczng (np. taka jakiej uzywa sie do zabezpieczenia podwozi samochoddw).

e Konstrukcje w warunkach wewnetrznych trwale wilgotnych lub warunkach atmosferycznych z udziatem
czynnikow przemystowych lub morskich, o ile nie wystepujg szczegodlnie agresywne czynniki (stal nierdzewna).

Uwaga: Szczegdlne czynniki agresywne to np. trwate zmienne zanurzenie w wodzie morskiej lub w strugach
wody morskiej, atmosfera chloru na basenach krytych lub atmosfera z krancowym zanieczyszczeniem
chemicznym (np. w zakfadach odsiarczania lub tunelach drogowych, gdzie sg stosowane substancje
przeciwoblodzeniowe.

Projektowanie

e Projektowanie zakotwien jest przeprowadzone jest zgodnie z ETAG 020, Wytycznymi do Europejskiej Aprobaty
Technicznej "Kotwy z tworzywa sztucznego do wielopunktowego mocowania w betonie i murze dla zastosowan
niekonstrukcyjnych", zatgcznik C, pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w technice kotwienia.

e Nalezy sporzgdza¢ weryfikowalne notatki z obliczen i rysunki, uwzgledniajgc obcigzenia zakotwien oraz
charakter i wytrzymatos¢ materiatéw podstawowych i wymiary mocowanych elementdw, a takze odpowiednie
tolerancje. Potozenie zakotwieh powinno by¢ wskazane na rysunkach projektowych.

e Zgodnie z ETAG 020, wydanie z marca 2012 r., kotwy mozna stosowac tylko do mocowania wielopunktowego
w zastosowaniach niestrukturalnych.

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Przeznaczenie wyrobu Zatgcznik B1

Specyfikacja warunkow stosowania
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Montaz kotwy:

Montaz kotwy powinien by¢ przeprowadzany przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod nadzorem
osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne na budowie.

Stosowanie kotwy jest dozwolone tylko w takiej postaci, w jakiej jest ona dostarczona przez producenta,
bez wymiany jej elementow.

Instalacja kotwy powinien odbywac sie zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami producenta przygotowanymi
do tego celu i przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Przed osadzeniem kotwy zalecane jest sprawdzenie i upewnienie sie, ze wartosci charakterystyczne
materiatu podtoza, w ktérym ma zosta¢ osadzona kotwa, sg zgodne z wartosciami, do ktérych majg
zastosowanie jej nominalne obcigzenia charakterystyczne.

Nalezy przestrzega¢ procedury wiercenia za pomocg wiercenia obrotowego lub wiercenia udarowo-
udarowego zgodnie z zatgcznikiem C2 (wiertta zgodnie z ISO 5468).

Nalezy pamieta¢ o rozmieszczaniu wierconych otworow tak, aby nie uszkadza¢ zbrojenia.
Otwory powinny by¢ oczyszczone z pytu pozostatego po wierceniu.

W przypadku niewykorzystania wywierconego otworu nowy otwor mozna wierci¢ w odlegtosci nie mniejszej
niz podwojona gtebokos¢ pustego otworu lub mniejszej, jesli zbedny otwdr zostanie wypetniony zaprawg
0 wysokiej wytrzymatosci.

Tuleja z tworzywa sztucznego nalezy wprowadzac¢ przez otwér mocowanego elementu lekkimi uderzeniami
miotka, a srube specjalng wkreci¢, az jej teb dotknie tulei. Kotwa jest zamontowana prawidtowo, jesli nie
ma przebicia tulei srubg w otworze i jesli po catkowitym wkreceniu sruby nie jest niemozliwe nawet
nieznaczne jej poruszenie.

Temperatura podczas montazu kotwy powinna byé wyzsza od 0°C;

Nalezy zapewni¢ ochrone kotwy przed promieniowaniem UV wskutek nastonecznienia.

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Przeznaczenie wyrobu Zatgcznik B1

Specyfikacja warunkoéw stosowania
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Tabela 3. Parametry montazowe
MULTIEXPANSION TNFAMS TNFAM10

Srednica wierconego otworu do = [mm] 8 10
Srednica ostrza wiertta deut < [mm] 8,25 -8,45 10,25 -10,45
Glebokos¢ otworu do najgtebszego punktu h1 2 [mm] 80 80
Catkowita gtebokos¢ osadzenia w podiozu hom 2 [mm] 70 70
Srednica otworu w mocowanym elemencie dr < [mm] 8,5 10,5

Tabela 4. Minimalna grubos¢ podtoza, odlegtos¢ od krawedzi i odstep miedzy kotwami w betonie

Rozmiar kotwy Klasa beton Amin CerN Crmin Smin
Beton C12/15 100 100 70 70
TNFAM 8
Beton = C16/20 100 70 50 50
Beton C12/15 100 140 70 85
TNFAM 10
Beton = C16/20 100 100 50 60

Schemat oznaczen odlegtosci i odstepow

- -
|

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Parametry montazowe

w betonie

Minimalna grubo$¢ podtoza, odlegtosé od krawedzi i odstep miedzy kotwami

Zatgcznik B2
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Tabela 5. Minimalna grubosé¢ podtoza, odlegtosci od krawedzi i odstepy w murze dla kotew nylonowych
MULTIEXPANSION TNFAM 8 i MULTIEXPANSION TNFAM 10

771-2

Odstepy
M|n|rg1a!r}a Odleglosé . Grupa kotew
Podioze grubosC | o4 krawedzi | Poiedyncza | prostopadta | réwnolegta
podtoza Crmin [MM] kotwa do wolnej do wolnej
Amin [MmM] Smin [MM] krawedzi krawedzi
Simin [mm] S2min [mm]
Cegta petna gliniana EN771-1 115 100 250 200 400
Cegta petna sylikatowa EN771-2 115 100 250 200 400
Pionowo dziurkowana cegta gliniana
EN 771-1, 115 100 250 200 400
np. Wienerberger Doppio Uni
Cegta pustakowa gliniana EN 771-1,
np. Imerys Optibric PV 200 100 250 200 400
Cegta pionowo dziurkowana gliniana
EN 771-1, np. Bergmann HLZ 12 115 100 250 200 400
Cegta pionowo dziurkowana
sylikatowa, KSL-R 8DF DIN 106 / EN 240 100 250 200 400

D Informacja o podtozach — patrz zatgcznik C2, tabela 9.
2 Metoda projektowania jest wazna dla pojedynczych kotw i grup dwéch lub czterech kotew.

%) Dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 200 mm w cegle pustakowej lub sitéwce (kategorii zastosowania ,c”) wartosci
odstep6éw mogg by¢ zmniejszone tylko do Simin = S2min = 100 mm, jesli wytrzymatos¢ charakterystyczna dla
grupy kotw Frk wedtug zatgcznika C2, tabela 9, jest obnizona wspdtczynnikiem 0,5. Wartosci posrednie

otrzymuje sie przez interpolacje liniowg .

Schemat oznaczenh odlegtosci i odstepow.

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Parametry montazowe

Minimalna grubos¢ podtoza, odlegtos¢ od krawedzi i odstep miedzy kotwami
w murze

Zatacznik B3
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Tabela 6. Wytrzymatos¢é charakterystyczna sruby do zastosowania w betonie i murze

Stal ocynkowana Stal nierdzewna
MULTIEXPANSION TNFAM 8 | TNFAM 10 | TNFAM 8 | TNFAM 10

Srednica $ruby ds [mm] 5,5 7,0 5,5 7,0
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na wyrywanie Nrks [mm] 9,6 12,8 6,0 12,3
Cze$ciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yms?) [-] 1,50 1,49 2,86 2,86
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $cinanie  Vrks [mm] 4,8 6,4 3,0 6,2
Wspdtczynnik bezpieczenstwa ymsV [ -] 1,25 15 2,38 2,38
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie  Mrk,s [Nm] 5,6 10,7 3,5 10,3
Wspoditczynnik bezpieczenstwa ymst [ -] 1,25 1,5 2,38 2,38

W przypadku braku innych regulacji krajowych

Tabela 7. Wytrzymatos¢é charakterystyczna tulei plastikowej do zastosowania w betonie

MULTIEXPANSION ‘ TNFAM 8 TNFAM 10
Wyrwanie z otworu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna, beton klasy = C16/20 Nrk,p [Mm ] 2,0 3,0
Wytrzymatos¢ charakterystyczna, beton klasy = C12/15 Nrk,p [Mm ] 1,2 2,0
Wspotczynnik bezpieczenstwa st [ -] 1,8 1.8

D'W przypadku braku innych regulacji krajowych

Tabela 8. Stozkowe i krawedziowe uszkodzenie w betonie przy pojedynczej kotwie i grupie kotw

Obcigzenie wyrywajace 2

= 7 ey [ L . 15 Nigp c
NRk c‘7'2-\-' fck.cube-he! Ry s NRk.p- o he = + — =1
cr, N o N przy fEldd=  oraz  EerM

Obcigzenie scinajgce 2

S— — x . \OS y \0.5 0.5 0.5
VRie = 045.\/dnom: (nom/dnom)®?. \/fex cube- 1 (I_HJ (x'_,) przy (—1_(—:-;) =3 oraz (l)_lu) s
Ci1 — odlegtos¢ do najblizszej krawedzi w kierunku obcigzenia
C2 — odlegtos¢ do kierunku 1
Wspdtczynnik bezpieczenstwa ymst 1,8

D'W przypadku braku innych regulacji krajowych
2) Stosowac projektowanie wedtug ETAG 020, zatgcznik C

Zgodnie z raportem technicznym TR 020 "Ocena zakotwien w betonie pod wzgledem odpornosci na ogien"
mozna zatozy¢, ze w przypadku mocowania systeméw elewacyjnych obcigzalno$é kotwy MULTIEXPANSION
TNFAM 10 zapewnia wystarczajgcg odpornos¢ na ogien w czasie co najmniej 90 minut (R90), jezeli
dopuszczalne obcigzenie Frk / (yms - yms) wynosi < 0,8 kN (brak statego obcigzenia rozciggajgcego centrycznego).

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Zatgcznik C1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna w betonie
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Tabela 9. Wytrzymatosé charakterystyczna w murze

Klasa | Wytrzymatosé Fric® [kN]

Podtoze Oprazek, _Metoc!a gestosci | na Sciskanie
wymiary [mm] wiercenia v TNFAM 8 | TNFAM 10

[kg/dm3] [N/mm?]

f,2759 3,5 4,0
Cegta petna gliniana
H >2,1
EN771-1 fr=209 1.5 1.2

247x118x73

Cegta petna sylikatowa 3
EN771-2 H >1,9 fp = 30 1,5 2,5

240x114x71

Pionowo dziurkowana
cegta gliniana

EN 771-1

np. Wienerberger
Doppio Uni

H >0,91 15 0,5 0,75

120x250x120
Cegta pustakowa

R >0,60 7,5 0,3 0,5
np. Imerys Optibric PV

gliniana EN 771-1
560x200x274

Cegta pionowo

dziurkowana gliniana

EN 771-1

np. Bergmann HLZ 12 H >0,90 12 0,5 0,9

240 x115x113

Cegta pionowo
dziurkowana sylikatowa
KSL-R 8DF DIN 106 /
EN 771-2

H >1,3 15 0,5 1,2

250x240x238

Wspétczynnik
bezpieczenstwa

’YMm4) 2,5

1) H — wiercenie udarowe, R — wiercenie obrotowe

2 Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Frk dla wyrywania, $cinania lub potgczonego obcigzenia na wyrywanie i $cinanie.
Wytrzymatos$é charakterystyczna jest obowigzujgca dla pojedynczej kotwy plastikowej lub dla grupy dwoch lub czterech
kotew o rozstawie réwnym lub wiekszym niz minimalny rozstaw smin wedtug tabeli 12. Muszg by¢ uwzgledniane szczegodlne
warunki odnosnie metody projektowania zgodnie z punktem 4.2.5 niniejszej europejskiej aprobaty techniczne;j.

3) fy — minimalna $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie

4 Przy braku innych regulacji krajowych

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION
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Tabela 10. Przemieszczenie pod wplywem obciazenia rozciggajacego i Scinajgcego w betonie

14.12.2017

Obcigzenie rozciggajace

Obcigzenie $cinajgce

MULTIEXPANSION

F [kN] Sno [mm] Sneo [mm] F [kN] Sno [mm] Sneo [mm]
TNFAM 8 0,79 0,46 0,21 1,14 0,74 1,11
TNFAM 10 1,19 0,35 0,47 1,71 1,57 2,35
Tabela 11. Przemieszczenie pod obcigzeniem na rozcigganie i Scinanie w murze
Przemieszczenie
TNFAM 8 TNFAM 10
Podtoze 1 c Rozcigganie Scinanie - Rozcigganie Scinanie
[kN] SNo ONoo Svo dvo [kN] SNo ONoo Svo Svo

[mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Cegta petna gliniana
EN771-1 1,00 0,20 0,40 0,83 1,25 1,14 0,39 0,78 0,95 1,43
Cegta petna sylikatowa EN771-2 | 0,43 0,17 0,34 0,35 0,54 0,71 0,13 0,26 0,59 0,88
Pionowo dziurkowana cegta
gliniana EN 771-1, 0,14 0,15 0,30 0,12 0,18 0,21 0,11 0,22 0,18 0,27
np. Wienerberger Doppio Uni
Cegta pustakowa gliniana EN
771-1, 0,09 0,09 0,18 0,07 0,11 0,14 0,10 0,20 0,12 0,18
np. Imerys Optibric PV
Cegta pionowo dziurkowana
gliniana EN 771-1, 0,14 0,10 0,20 0,12 0,18 0,26 0,27 0,54 0,22 0,33
np. Bergmann HLZ 12
Cegta pionowo dziurkowana
sylikatowa, KSL-R 8DF DIN 106 | 0,14 0,13 0,26 0,12 0,18 0,34 0,15 0,30 0,29 0,43
/EN 771-2

D Informacja o podfozach — patrz zatgcznik C2, tabela 9

Kotwa nylonowa wielorozporowa MULTIEXPANSION

Przemieszczenia w betonie i murze
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